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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Anzeige fur ein Rontgengerat 

® Die Erfindung betrifft eine Anzeige {11, 20-22) fur ein 
Rontgengerat (1), welche eine Zeitdauer anzeigt, die eine 
aufgrund einer Erwarmung nicht einsatzbereite Rontgen- 
strahlenquelle (4) des Rontgengerates (1) bendtigt, um 
wieder einsatzbereit zu sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anzeige fur ein Ront- 
gengerat. 

[0002] Hn hoher Automatisierungsgrad und rationelle Ar- 5 
beitsmethoden in Rontgenabteilungen haben unter anderem 
notwendige Tatigkeiten zwischen Rontgenaufhahmen redu- 
ziert, so dass notwendige Zeiten zur Abklihlung einer im 
Betrieb befindlichen Rontgenrohre zwischen Rontgenauf- 
nahmen oft nicht mehr erreicht werden. Um eine Zerstorung 10 
vor allem eines Anodentellers der Rontgenrohre durch 
Oberhitzung zu vermeiden, wird die Temperatur beispiels- 
weise der Anode meBtechnisch uberwacht oder als Rechen- 
modell in einem Rohrenlastrechner nachgebildet. Bei Errei- 
chen einer Temperatur, die eine Beschadigung der Rontgen- 15 
rohre bzw. der Anode zur Folge haben konnte, kann das 
Rontgengerat auLomatisch abschallen. Eine Anzeige infor- 
miert dabei eine Bedienperson, ob das Rontgengerat ein- 
salzbereit ist. Naehleilig an solch einer Anzeige ist, dass die 
Bedienperson iiber den genauen ZusLand des Ronlgengera- 20 
Les bzw. der Rontgenrohre im Unklaren gelassen wird. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Anzeige ftir ein Rontgengerat derart auszuftihren, dass 
deren Informationsgehalt holier ist. 

[0004] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst 25 
durch eine Anzeige fur ein Rontgengerat, welche eine Zeit- 
dauer anzeigt, die eine aufgrund einer Erwarmung nicht ein- 
satzbereite Rontgenstrahlenquelle des Rontgengerates beno- 
tigt, um wieder einsatzbereit zu sein. Da eine Bedienperson 
diese Zeitdauer kennt, kann sie beispielsweise ihren Ar- 30 
beitsablauf verbessern. 

[0005] Nach einer besonders praktischen Variante der Er- 
findung wird die Zeitdauer optisch und/oder akustisch dar- 
gestellt. 

[0006] Wenn nach einer Ausfuhrungsform die Zeitdauer 35 
in Zeiteinheiten und/oder nach einer weiteren Variante der 
Erfindung prozentual dargestellt wird, kann die Bedienper- 
son ihren Arbeitsabiauf besonders vorteilhaft gestalten. 
[0007] Eine besonders crgonomisch giinstigc Variante der 
Erfindung sieht vor, dass die Zeitdauer symbolisch darge- 40 
stcllt wird. 

[0008] Ausfuhrungsbcispiclc der Erfindung sind in den 
bcigclcgtcn schcmatischcn Zcichnungcn dargestellt. Es zci- 
gen: 

[0009] Fig. 1 ein Rontgengerat mit einer optischen und ei- 45 
ner akustischen Anzeige, 

[0010] Fig. 2 eine Anzeige, in der die Zeitdauer in Zeitein- 
heiten dargestellt wird, 

[0011] Fig. 3 eine Anzeige, welche die Zeitdauer prozen- 
tual darstellt, und 50 
[0012] Fig. 4 eine Anzeige, welche die Zeitdauer symbo- 
lisch darstellt 

[0013] Das in der Fig. 1 schematisch dargesteilte Ront- 
gengerat 1 umfasst im Falle des voriiegenden Ausfuhrungs- 
beispiels einen nur schematisch angedeuteten Patiententisch 55 

2, welcher von einer in Fig. 1 nicht dargesteiiten Halte- 
rungsvorrichtung getragen wird, und eine Iragevorrichtung 

3, an dem eine vertikal verstellbare Rontgenstrahlenquelle 4 
angeordnet ist. Eine an dem Patiententisch 2 angeordnete 
Rontgenbildkassette 5 dient zur Gewinnung eines Rontgen- GO 
bildes mittels eines von der Rontgenstrahlungsquelle 4 aus- 
gehendes und beim Durchtritt durch ein nur schematisch 
dargestelltes Untersuchungsobjekt 7 geschwachtes Ront- 
genstrahlenbundels 6, dessen Randstrahlen in Fig. 1 strich- 
liert gezeichnet sind. 65 
[0014] Ferner ist eine in der Fig. 1 nicht dargesteilte Ront- 
genrohre der Rontgenstrahlenquelle 4 mit einer elektrischen 
Lei lung 8 mit einem Ronlgengenerator 9 verbunden. Eine in 



dem Gehause des Rontgengenerators 9 angeordnete Steue- 
rungseinrichtung 10 steuert mittels eines Rechnerpro- 
gramms wahrend der Rontgenaufnahme den Rontgengene- 
rator 9 derart, dass die vor der Rontgenaufnahme mittels ei- 
ner Bedieneinrichtung 11 eingegebenen Betriebswerte Roh- 
renspannung und Elektrizitatsmenge eingehalten werden. 
Die Bedieneinrichtung U ist an einem Bedienpult 12 ange- 
ordnet und mittels einer elektrischen Leitung 13 mit der 
Steuerungseinrichtung 10 verbunden. 

[0015] Des weiteren umfasst das Rontgengerat 1 eine er- 
hndungsgemaBe Anzeige 14, die an dem Bedienpult 12 an- 
geordnet ist. Die Anzeige 14 zeigt im Falle des voriiegenden 
Ausfuhrungsbeispiels optisch die Zeitdauer an, die die auf- 
grund einer Erwarmung, insbesondere durch eine oder meh- 
rere vorangegangene Rontgenaufhahmen, nicht einsatzbe- 
reite Rontgenrohre der Rontgenstrahlenquelle 4 des Ront- 
gengerates 1 benotigt, um wieder einsaLzbereit zu sein. 
[0016] Diese Zeitdauer kann beispielsweise mittels eines 
in Fig. 1 nicht dargesteiiten Rechners, in dem Abkuhlkurven 
einer Anode der Rontgenrohre hinterlegl sind, und einer 
Messung der Temperatur der Anode ermiUelt werden. 
[0017] Ferner weisl das Rontgengerat 1 einen an dem Be- 
dienpult 12 angeordneten Lautsprecher 15 auf, der die oben- 
genannte Zeitdauer akustisch einer nicht dargesteiiten Be- 
dienperson mitteilen kann. 

[0018] Die Fig. 2 bis 4 zeigen alternative Ausfiihrungsfor- 
men der in Fig. 1 dargesteilte Anzeige 11. 
[0019] Die in Fig. 2 dargesteilte Anzeige 20 stellt die Zeit- 
dauer zur Abktihlung der Rdntgenrohre, also die Zeitdauer 
bis das in Fig. 1 gezeigte Rontgengerat 1 wieder einsatzbe- 
reit ist, in Zeiteinheiten dar. Im Falle des in Fig. 2 schema- 
tisch gezeigten Ausfiihrungsbeispieles der Anzeige 20 ist 
die noch verbleibende Zeitdauer bis zur erneuten Einsatzbe- 
reitschaft der Rontgenrohre in Minuten und Sekunden dar- 
gestellt. Es konnen aber auch andere Zeiteinheiten gewahlt 
werden. 

[0020] Im Falle des voriiegenden Ausfiihrungsbeispieles 
benotigt die Rontgenrohre noch drei Minuten und zwolf Se- 
kunden, bis sic wieder einsatzbereit ist. Die Zeiteinheiten 
konnen beispielsweise mit LCD-Bausteinen dargestellt wer- 
den. 

[0021] Die Fig. 3 zeigt schematisch cine Anzeige 21, bci 
der die Zeitdauer zum Abkiihlcn der Rontgenrohre prozen- 
tual angczcigt wird. Wenn die Anzeige 21 100% anzeigt, 
kann dies beispielsweise bedeuten, dass das Rontgengerat 1 
gerade wegen einer Gefahr der "Oberhitzung abgeschaltet 
hat. Die Prozentzahl der Anzeige 21 ist somit ein MaB fur 
die verbleibende Zeitdauer bezogen auf die gesamte Zeit- 
dauer einer aktuellen Abkuhlphase der Rontgenrohre. Je 
schneller sich die Prozentzahl verkleinert, desto schneller 
kuhlt die Rontgenrohre ab; und je kleiner die Prozentzahl 
ist, desto kleiner ist die verbleibende Zeitdauer bezogen auf 
die gesamte Zeitdauer der aktuellen Abkiihlphase. Im Falle 
des voriiegenden Ausfiihrungsbeispieles benotigt die Ront- 
genrohre noch 34% der gesamten Zeitdauer der aktuellen 
Abkiihlphase, bis das Rontgengerat 1 wieder einsatzbereit 
ist. 

[0022] 100% der in F'ig. 3 dargesteiiten Anzeige 21 kann 
aber auch bedeuten, dass die Zeitdauer der Abkiihlphase zu 
100% beendet ist. Dann bedeuten die 34% des in Fig. 3 dar- 
gesteiiten Ausfiihrungsbeispieles, dass erst 34% der gesam- 
ten Zeitdauer der aktuellen Abkiihlphase verstrichen ist. 
[0023] Die Fig. 4 zeigt schematisch eine Anzeige 22, wel- 
che die Zeitdauer zum Abkiihlen der Rontgenrohre symbo- 
lisch anzeigt. Im Falle des voriiegenden Ausfiihrungsbei- 
spieles wird die Zeitdauer mittels eines in seiner Lange 1 
veranderbaren Balkens 23 dargestellt. Weist der Balken 23 
beispielsweise seine maximale Lange l ^x auf, so kann dies 
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beispielsweise bedeuten, dass das Rontgengerat 1 gerade 
wegen einer Gefahr der Oberhitzung abgcschaltet hat. Die 
Lange 1 des Dalkens 23 ist somit ein MaB fur die verblei- 
bende Zeitdauer bezogen auf die gesamte Zeitdauer der ak- 
tuellen Abkiihiphase der Rontgenrohre. Je schnelier sich die 5 
Lange 1 des Balkens 23 verkleinert, desto schnelier kiihlt 
die Rontgenrohre ab; und je kieiner die Lange 1 des Balkens 
23 ist, desto kieiner ist die verbieibende Zeitdauer bezogen 
auf die gesamte Zeitdauer der aktuellen Abkiihiphase. Im 
Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles entspricht die 10 
Lange 1 des Balkens 23 in etwa 1/3 der maxim alen Lange 
l max des Balken 23, d. h. die Rontgenrohre benotigt noch 
etwa 1/3 der gesamten Zeitdauer der aktuellen Abkiihiphase, 
bis das Rontgengerat 1 wieder einsatzbereit ist. 
[00241 Es ist aber auch moglich, das sich die Lange 1 des 15 
Balkens 23 der in Fig. 4 gezeigten Anzeige 22 mit fortlau- 
fender Zeitdauer verlangert. Dann hal der Balken 23 die 
Lange Null im Augenblick des Abschaltens des Rontgenge- 
rales 1 und verlangert sich mil fortlaufender Zeit, bis er die 
maximale Lange l,^ erreicht und das RonLgengeral 1 wie- 20 
der einsatzbereit isL Folglich zeigt die Anzeige 22 im Falle 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles an, dass etwa 1/3 
der gesamten Zeitdauer der aktuellen Abkiihiphase der 
Rontgenrdhre verstrichen ist. 

[0025] Femer mUssen nicht notwendigerweise eine aku- 25 
stische Anzeige, z. B. ein Lautsprecher 15, und eine opti- 
sche Anzeige 11 verwendet werden. Es kann auch nur eine 
akustische oder nur eine optische Anzeige verwendet wer- 
den. 

[0026] Des weitern sind auch Kombinationen der in den 30 
Fig. 1 bis 4 dargestellten und obenstehend beschriebenen 
Anzeigen 11, 20 -22 moglich. Umschaltbare Anzeigen 11, 
20-22, die sich zwischen den Funktionsweisen der in den 
Fig. 2 bis 4 dargestellten und obenstehend beschriebenen 
Funktionsweisen umschalten lassen, sind ebenfalls moglich. 35 
[0027] Die vorstehend beschriebenen AusfUhrungsbei- 
spiele sind im t Jbrigen nur exemplarisch zu verstehen. 

Paten tanspruchc 

40 

1 . Anzeige fur cin Rontgengerat (1 ), wclchc cine Zeit- 
dauer anzcigt, die cine aufgrund cincr Erwarmung 
nicht cinsatzbcrcitc Rontgcnstrahlcnqucllc (4) des 
Rontgcngcratcs (1) benotigt, urn wicder einsatzbereit 
zu sein. 45 

2. Anzeige nach Anspruch 1, welche die Zeitdauer op- 
tisch und/oder akustisch darstellt 

3. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, welche die Zeit- 
dauer in Zeiteinheiten darstellt 

4. Anzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welche 50 
die Zeitdauer prozentual darstellt. 

5. Anzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 4, welche 
die Zeitdauer symbolisch darstellt. 
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